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Résines a base de tanin pour l'impression 3D d'architectures poreuses

en carbone

Pauline Blyweert, Vincent Nicolas, Vanessa Fierro, Alain Celzard

Institut Jean Lamour UMR CNRS 7198, 27 Rupe Philippe SEGUIN, BP 21042, F-88051 Epinal Cedex

Résumé

Les carbones poreux issus de la biomasse sont des matériaux présentant un grand potentiel de développement et
d’excellentes performances dans de multiples applications.!! Les voies conventionnelles d’élaboration de ces
matériaux (monolithes poreux, sphéeres, objets de formes diverses, etc.) peuvent présenter plusieurs limitations
telles que la définition des pieéces ou encore la liberté de structure. L'impression 3D s’affranchit de ces verrous
techniques et pourrait ainsi permettre de fabriquer, a la demande, des piéces carbonées complexes aprés une étape
de traitement a haute température. Encore faut-il pouvoir disposer de polyméres non-fusibles, imprimables en 3D,
et avec un rendement en carbone suffisant apres pyrolyse. Pour y parvenir, notre approche consiste a formuler des
résines a base de tannin condensé, un extrait naturel d’écorce de I'arbre Acacia Mearnsii, et de liant organique
photo-réticulable. Ces résines sont ensuite imprimées par stéréolithographie puis pyrolysées afin d’obtenir des
architectures carbonées poreuses. L'influence du taux initial de tannin sur les propriétés des carbones ainsi produits
a été étudiée par la détermination des propriétés physiques, texturales et mécaniques des structures finales. Cette
approche nous a permis d’obtenir des architectures carbonées présentant des déformations et des retraits modérés
a la pyrolyse, et pour lesquelles de nombreuses applications peuvent étre explorées.

Figure. Structure 3D avant (a gauche) et aprés pyrolyse (a droite).
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